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Resumen

Algunas especies de murciélagos son conocidos por construir sus propios perchas modificando la forma
de hojas. Estas hojas modificadas se llaman tiendas. Hay 21 especies de murciélagos de tiendas, y 11 de
estas especies viven en Costa Rica. Este estudio fue hecho para aprender mas sobre el comportamiento
de hacer tiendas y comparar dos habitats, comparar perchas usados por el dia y la noche, y tiendas
usadas y no usadas. Usamos dos transeptos; uno en la estacion bioldgica Cafio Palmay el otro en la base
del Cerro de San Francisco. Monitoreamos por 15 semanas contando la cantidad de murciélagos y
especies usando cada tienda. ldentificamos el tipo de tienda, especie usando la tienda (si fuera usada),
la altura de la tienda, y densidad de vegetacién debajo de cada tienda. Por cada 100 metros
encontramos 13.8 tiendas y 2.1 tiendas usadas en Cafo Palma. El transepto en el Cerro tuvo 4.6 tiendas
por 100 metros y 1.1 tiendas ocupadas. El cerro tuvo menos actividad de murciélagos pero mas
diversidad de especies. La gran cantidad de tiendas que no fueron ocupados es porque la mayoria de
especies usan mas que una tienda para huirse de depredadores y protegerse de plagas. Investigaciones
del futuro deben enfocarse en si estos murciélagos tienen requisitos especificos para determinar donde
construir sus tiendas.

Introduccién

Los murciélagos tienen un papel muy importante en su medio ambiente como dispersan semillas y
polen. Hay muchas plantas nativas de Costa Rica que dependen completamente en murciélagos para
dispersar su polen (Gorchoy et al. 1993, Melo et al. 2009). Plantas también juegan un papel muy
importante para los murciélagos como mas que la mitad de las especies del mundo usan plantas para
perchar (Kunz y Lumsden 2003). Parchas son importantes porque proveen lugares para acoplar,
hibernar, criar jovenes, promover interacciones sociales, y protegerse de eventos climaticos peligrosos
(Kunz 1982). Algunas especies de murciélagos construyen sus propias perchas modificando la forma de
hojas (Kunz y Lumsden 2003). Este fendmeno fue descrito la primera vez por Thomas Barbour (1932)
quien encontré la especie Uroderma bilobatim perchando debajo de hojas de palmas cultivadas.
Chapman (1932) descubrid Aribeus watsoni percheando debajo de hojas modificadas y las llamo
‘tiendas’. Murciélagos que hacen tiendas las hacen por debilitando las venas estructurales de las hojas
por mordiéndolas.

Hoy en dia hay 24 especies de murciélagos conocidos por usar hojas modificadas para perchear; 18
especies son Neotropicales y 6 son Paleotropicales (Chaverri y Kunz, 2010). Por lo menos, 11 especies



viven en Costa Rica, incluyendo el Great Fruit-eating Bat (Artibeus literatus), Heller’s Broad-nosed Bat
(Platyrrhinus helleri), Honduran White Bat (Ectophylla alba), Jamaican Fruit-eating Bat (Artibeus
jamaicensis), Northern Little Yellow-eared Bat (Vampyressa thyone), Macconell’s Bat (Mesophylla
macconneli), Pygmy Fruit-eating Bat (Artibeus phaeotis), Striped Yellow-eared Bat (Vanpyressa
nymphea), Tent-making Bat (Uroderma bilobatum), Thomas Fruit-eating Bat (Artibeus watsoni) and
Toltec Fruit-eating Bat (Artibeus toltecus) (IUCN, 2014).

Palmas abarcar mas que 100 especies de plantas vasculares en 24 familias (Chaverri y Kunz, 2010; Kunz
et al.,, 1994). Cada especie de murciélago prefiere especies diferentes de plantas. La mayoria de
murciélagos usan menos que cinco especies de plantas para perchear, pero ya sabemos que la especie
Artibeus watsoni usa por lo menos 42 plantas diferentes (Chaverri y Kunz, 2010). Hay ocho estilos
basicos de tiendas: conos, paraguas de palma, pinada, apical, bifido, bote, paradoja, y tiendas del tallo
(Vea apéndice; Kunz et al., 1994; Kunz y Lumsden, 2003). Algunas especies construyen estilos diferentes
de tiendas usando plantas diferentes. Este hecho sugiera que el estilo de tienda mas refleja morfologia
de la planta que el comportamiento especifico de especies de murciélagos (Kunz et al., 1994). Aunque
algunos especies solo construyeron un estilo de tienda. Por ejemplo, la especie Ectophylla alba
construya solo tiendas en forma de bote (Brooke, 1987; Timm, 1982; Timm y Mortimer, 1976) y especies
del genero Vampyressa son conocidos construir tiendas apicales o una mezcla de tiendas apicales y en
forma de bote (Kunz et al., 1994; Zortea y DeBrito, 2000).

Todos los murciélagos que modifican hojas y viven en Costa Rica son murciélagos de nariz-hoja
(Phyllostomidae) de la subfamilia Sternodermatinae y principalmente se encuentran en tierras bajas
tropicales. Todos comen fruta, pero algunas también comen insectos, partes de flores, polen, y néctar
(Flemming, 1972; Gardner 1977). Se reproducen dos veces al afio y los juveniles nacen en febrero y
junio, en las temporadas de flores de muchas plantas. La temporada de gestacién toma entre cuatro y
cinco meses. Las hembras tienen sélo una cria por embaraza, y entonces pueden tener dos crias por
ano. Las crias se independizan después de un mes (Flemming, 1972; Wilson, 1973). En la mayoria de
especies, los machos se defienden tiendas que han hecho, y cuando estan juntados por hembras, las
defienden también (Blalsingh et al., 1995). Grupos que viven juntos en tiendas consisten de todos
machos, o un macho con varias hembras. Grupos se quedan juntos cuando mueven a tiendas nuevas
(Brooke, 1990).

La mayoria de especies son pequeiios, de entre 5y 20 gramos con la excepcidon de Artibeus jamaicensis
y A. literatus que pesan entre 51 y 73 gramos (Chaverri y Kunz, 2010). Algunas espcies, como Artibeus
jamaicensis, A. literatus, y A. toltecus han sido encontrando perchando en cuevas, arboles vasillos, y
edificios; entonces no perchan obligadamente en tiendas (Chaverri y Kunz, 2010; Timm 1987; Ortega y
Casto-Arellano, 2001).

La especie Uroderma bilobatum y Artibeus watsoni son conocidos construir y utilizar muchas tiendas por
temporadas cortas. Algunos grupos cambian tiendas cada semana o cada dia. Entonces es muy posible
encontrar tiendas vacias que estaban habitadas el dia antes (Sagot et al., 2013). La diversidad de
especies en una tienda puede cambiar por especie de planta, pero normalmente hay entre 2 y 6
individuos por tienda (Chaverri y Kunz, 2010), pero hay mucha variedad en el nimero de murciélagos en
una tienda. La altura de las tiendas dependa en la especia que la hace. La especie Platyrrhinus helleri
percha en tiendas con altura entre 2 y 3 metros (Tello y Velazco, 2003), y la especie Uroderma
bilomatum normalmente son encontrados en arboles de altura entre 8 y 15 metros y en tiendas de



altura entre 5 y 10 metros (Sagot et al., 2013). La altura de tienda dependa en la especie de palma que
usan los murciélagos.

Aunque mucha gente atribuye construccién de tiendas a todas las especies que perchan en tiendas, solo
una especie (Cynopterus sphinx) ha sido observado construyendo una tienda (Balasingh et al., 1994).
Entonces, es posible que unas especies solo usan tiendas ya construidas por otras especies y no las
construyen en su mismo.

Objetivo del Proyecto

Este proyecto va a documentar el numero y tipo de tiendas (y si estan habitados y vacios), la diversidad
y densidad de especies utilizando las tiendas, las especies de plantas usadas para hacer tiendas, y los
factores ambientales que contribuyen a las diferencias en diversidad y densidad de murciélagos de
tiendas.

Métodos
Sitio

Trabajo del campo fue hecho en la Estacién de Biologia Caifo Palma entre febrero y julio del 2015. La
estacion esta ubicado en el Refugio de Vida Silvestre, Barra del Colorado en el noreste de Costa Rica en
la provincia de Limdn, casi 8 kildbmetros al norte de Tortuguero. Esta area estd cubierta por selva baja
tropical y es la regién mas biodiverso de Costa Rica. La temperatura promedia es 26 grados y la region
puede tener mas que 6,000 mm de lluvia cada afio.

Monitoreo

Monitoreamos cada transepto una o dos veces por semana por 15 semanas. En cada transepto,
contamos u marcamos cada tienda en los 10 metros a cada lado del sendero. Cuando una tienda esta
encontrada en el bosque, fue documentado que tipo (forma; figura 1) de tienda es y de que planta esta
hecho. Determinamos, también la especie usando la tienda y la cantidad de individuos. Tiendas sin
murciélagos también fueron documentadas y describidlas como tiendas vacias. ldentificamos los
murciélagos usando un guia del campo “A field key to the bats of Costa Rica” (Timm y LaVal 1998). Los
factores ambientales alrededor las tiendas, como temperatura y humedad fueron documentadas.
Cuando tiendas nuevas aparecieron durante el estudio, documentamos cuando las vimos la primera vez
y las marcamos.



Figura 1: Estilos diferentes de tiendas hecho de hojas por murciélagos: 1. Cono, 2. palmate, paraguas, 3 pinnate, 4
apical, 5 bifid, 6 paradox and 7 bote invertado (Kunz et al, 1994).

Andlisis

Diferencias entre factores abidticos entre los transectos fueron probados usando pruebas T
independientes. Comparamos el numero de perchas de noche y del dia usando la misma prueba. Las
tiendas en que vimos murciélagos durante el dia fueron considerado perchas del dia, y tiendas con
signos recién hechos (comiendo, defecando) fueron considerados perchas de noche. Tiendas no
ocupadas nunca tuvieron murciélagos adentro ni signos de comiendo. Comparamos todos los factores
abidticos entre tiendas usadas y no usadas y de perchas del dia y noche. Todas las pruebas fueron
hechas en SPSS.

Resultados

En total encontramos y marcamos 170 tiendas. Durante las 15 semanas encontramos 17 tiendas nuevas
(hechas durante el estudio) y 14 tiendas viejas se convirtieron en ser inutiles. En Cafio Palma
encontramos tiendas ocupadas 40 veces con un total de 145 murciélagos (117 adultos y 28 juveniles). En
el Cerro encontramos tiendas ocupadas 16 veces mirando un total de 76 murciélagos (61 adultos y 16
juveniles). Las tiendas con murciélagos contuvieron entre uno y ocho individuos (no incluyendo
juveniles). Trece tiendas tuvieron un nido de avispas. En Cafio Palma habia mas tiendas en total y mas
tiendas ocupadas que en el Cerro, pero el porcentaje de tiendas ocupadas en el Cerro fue mds alto que
en Cafio Palma (tabla 1). Solo encontramos signos de activad de murciélagos (signos de comer o heces)
en Cano Palma, nunca en las tiendas del Cerro. Porque los transectos fueron de distancias diferentes,
usamos el numero de tienda por 100 metros para comparar bien los transectos. Cafio Palma tuvo 13.8
tiendas y 2.1 tiendas usadas por 100 metros y en el Cerro habia 4.6 tiendas y 1.1 tiendas ocupadas por
100 metros.

Tabla 1: Numero de tiendas, numero de tiendas ocupadas por lo menos una vez, numero de tiendas
encontradas con signos de actividad, y numero total de tiendas usadas en los dos transeptos.



Transecto Largo de Numero de Numero de Numero de Numero de

transecto (m) tiendas tiendas tiendas con tiendas

ocupadas (%) actividad (%) usadas (%)

Cafio Palma 1000 138 21 (15.2%) 34 (24.6%) 45 (32.6%)
Cerro 700 32 8 (25%) 0 8 (25%)

En total encontramos 6 tipos de tiendas diferentes incluyendo apical, bifid, cono, paraguas, y
apical/bote. En Cafio Palma encontramos apical (5.1%), bifid (74.6%), y conos (20.3%). En el Cerro
encontramos apical (46.8%), bifid (3.1%), bote (12.5%), paraguas (15.6%), y apical/bote (21.9%).

Tres especies diferentes de murciélagos fueron encontrados durante el estudio incluyendo Artibeus
watsoni, Ectophylla alba, y Uroderma bilobatum. En Cafio Palma encontramos A. watsoni (74.1%) y U.
bilobatum (35.7%). En el Cerro encomtramos A. watsoni (71.4%), E. alba (23.8%), y una especie
desconocida (4.8%). Los individuos de la especie desconocida se huyeron demaciado rapido y no
pudimos identificarlos. La especie A. watsoni sélo fue encontrado en tiendas bifides en Cafio Palma y
solo en tiendas apicales en el Cerro. La especia U. bilobatum sdlo fue encontrado en tiendas de cono y E.
alba solo fue econtrado en tiendas en la forma de bote. Las especies desconocidas fueron encontradas
en tiendas en la forma de bote, paraguas, y apical/bote.

El transecto en Cafio Palma tuvo mas area basal que el Cerro (F=7.217; df=168; p=0.008). También habia
menos densidad de vegetacion debajo de tiendas en Cafio Palma que el Cerro (F= 6.438; df= 168;
p=0.012). No habia diferencias entre temperatura, humedad, o viento entre los dos transectos.
Tampoco habia diferencia entre los factores abidticos por tiendas usadas y no usadas.

Discusion

La cantidad de tiendas y el porcentaje de tiendas usadas en Cafio Palma era mayor que en el Cerro.
También hubiera mas signos de actividad de murciélagos en Cafio Palma que en el Cerro. Este puede
significar que hay mas area util en Cafio Palma. La diferencia en densidad de vegetacion y area basal
puede jugar un papel en esta diferencia. En Cano Palma hay mas arboles y mas arboles grandes que
pueden producir mas fruta (comida) y mas cobertura del dosel. Esta cobertura puede proteger las
tiendas y murciélagos de lluvia extrema y viento. También asi hay menos luz que penetra el piso del
bosque y entonces hay menos vegetacion debajo de las tiendas.

En Cafio Palma solamente encontramos A. watsoni en tiendas bifides. A. watsoni normalmente esta
encontrado debajo de este tipo de tienda en palmas bajas en Costa Rica (Rodriguez-Herrera et al. 2007).
En el Cerro solamente encontramos esta especie en tiendas apicales, probablemente porque este
transecto falta palmas bajas. Encontramos U. biolbatum en tiendas en la forma de cono. Por el caribe de
Costa Rica, esta especie ha sido documentado solamente en este tipo de tienda en grupos de entre 2y 8
(Rodriguez-Herrera et al. 2007). E. alba fue encontrado solamente en tiendas de la forma de bote, y esta
conocida de solamente usar este tipo de tienda (Brooke 1987, Timm 1982, Timm y Mortimer 1976).

No habia diferencia entre perchas del dia y de noche en la altura de las tiendas, area basal, o densidad
de vegetacion. Entonces es muy probable que las tiendas no estan construyendo especificamente para
el dia o la noche. Aunque las perchas usadas por el dia tuvieron una densidad de tiendas alrededor que



las perchas de la noche. Es muy comun por algunos murciélagos mover entre tiendas durante el dia
entre tiendas muy cercas cuando algo los perturba (Sagot et al. 2013).

No encontramos diferencias entre tiendas ocupadas y tiendas no ocupadas. Parece que los murciélagos
no tienen preferencias especificas. Vimos individuos en tiendas nuevas y tiendas viejas; parece que si
parecen utiles las usan.

En el futuro sera interesante comparar parcelas en el mismo bosque para ver si los murciélagos escogen
parcelas especificas para construir sus tiendas y porque.
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