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1. INTRODUCCION

El jaguar Panthera oncp esta incluido en la Lista Roja de la Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza como unaeespi € “ cas i amenazada” (1 UCN
amenazas que enfrenta el jaguar son la fragmentacion del hbitat, asi como la disminucién de las
especies presa como producto de la caceria (Seymour 1989, Femetnal. 2012). Ante este

panorama, los jaguares se ven forzados a explorar los territorios que se encuentran fuera de las
areas protegidas, lo cual puede originar un conflicto con el ser humano ya que pueden llegar a
depredar el ganado u otros animalesrdésticos, ocasionando la persecucion y eliminacién de la
especie (Manterolat al.2011).

El econocimiento de la importancia que tienen los jaguares en los ecosistengag@uladores

de la cadena tréfica, especies paisaje, paragua y bandera) hasadpulos esfuerzos de
conservacion del jaguar (Manteratd al. 2011). En el caso de Costa Rica, uno de los principales
compromisos que ha adquirido el gobierno es la participacién dmit@ativa del Corredor del
Jaguar, cuyo objetivo principal es coolgdar los corredores biologicos a lo largo del ambito de
distribucion de la especie, con el fin de garantizar su conservacion a largo plazoP8edast

al. 2010, Vindas 2012). Asimismo, se ha generado informacion relevante sobre una amplia gama
de temas, incluyendo abundancia y densidad (Salom 2005, Gordalga 2007, Corrales y
Cardenal 2008, Bustamante 2008, Corrdegiérrez et al. 2011, Cruz 2012), relacion
depredadorpresa (Carrillo 200@onzaleaMaya 2007 Carrilloet al. 2009, Corrale$sutiérezet

al. 2011, Cruz 2012), composicion de la dieta (Chinchilla 1994, Corrales y Cardenal 2008), uso de
habitat (GonzaleiMaya 2007, Bustamante 2008), habitat potencial (Sandevall. 2011), asi

como las interacciones entre el ser humano y el felinoluyendo la solucién de conflictos
humancvida silvestre (Gonzalédaya 2007, Amit y Ferndndez 2012). Dicha informacion
constituye un componente vital para el adecuado mangjia conservacion de la especie.

A pesar de las diversas investigaciones queaserealizado en Costa Ritadaviaexisten vacios

de informacion importantegn relacion al estado de conservacion de los jaguares, en sectores
especificos del pais, tal es el casb Parque Nacional Tortuguer8e considera quéortuguero
constituye un area prioritaria para encauzar los esfuerzos de conservacién del jaguar, ya que
podria propiciar la conectividad genética de las poblaciones de estaiespm este sentido, el
Parqueforma un bloque de bosque que se extiende hacia el Refdgaonalde Vida Silvestre

Barra del Colorado, en Costa Rica, continuando con la Reserva Biolégica Indio Maiz hasta la
Reserva Natural Cerro Silva en Nicaragua, las cuales integran una de las 90 Unidades de
Conservacion delaguar (Rabinowitz y Zeller 2010). Asinoisforman parte del Corredor
Bioldgico Tortuguerdarra del Colorado (Desanti y Finegan 2010), el cual forma parte del
Corredor Biologico Mesoamericano (CCAD 2002).
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Debido a su importancia, en el Parque Nacional TortugelegoupoCoastal Jaguar Consation,

con apoyo déslobal Vision Internationgha monitoreado la poblacion de jaguares desde el 2005.
Como producto de dichos esfuerzos, se ha logrado documentar la relacion deprguiasar
entre el jaguar y las tortugas marinas que anidantro del Pague (ArroyocArcey SalomPérez
2015, Guildeet al.2015), lo cual es un fendmeno que ha sidportado en pocos sitios a nivel
nacional (Carrillet al. 1994, Chinchilla 1994, Troéng 2000, Francia 2004, Salom 2005, @arrillo
al. 2009, Verissimet al.2012). Asimismo, se ha registrado la presencia de otros felinos silvestres
(Arroyc-Arcey SalomPérez 2014), asi como aspectos poco conocidos sobre el comportamiento
social del jaguar (Thomsoet al. 2014). A su vez ha evaluado los factores (e.g. habitat,
antropogénicos) que influyen en la distribucién actual del jaguar (e.g. preferencia hacia el habitat
costero), y recopiladinformacién sobre los ataques dgandes felinos a animales domésticos
en las comunidades aledafias al Parque (Ardsae 2013, Aoyo-Arceet al. 2014), de la cual
existia poca informacion documentada (Escobedo 2011).

H presente estudio generard informacion relevante sobre el jaguar, la cual podra ser utilizada
como una herramienta complementaria que facilite la toma de decisiceiasionadas al manejo

y la conservacién de la especie. Especificamente, generard informacién sobre la ecologia del
jaguar, principalmente sobre la estructura social y el particular comportamiento que han
adquirido los jaguares en el Parque Nacional Tpréwo. Asimismo, la informacion que se genere
permitira entender la particular relacion entre el jagudas tortugas marinas y las presas
terrestresque habitan el Parque.
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2. OBIJETIVOS

2.1. Objetivo General

Evaluar la situacion poblacional actual del jaguaeleParque Nacional TortuguerGosta Rica.
2.2. Objetivos Especificos

1. Evaluar la tendencia poblacional del jaguar en el habitat costero del Parque Nacional
Tortuguero(largo plazo)

2. Describir la relacion depredadpresa entre el jaguar, las tortugas maxiny las presas
terrestres en el habitat costero del Parque Nacional Tortugdergo plazo)

3. Describir el comportamiento social del jaguar en el hébitat costero del Parque Nacional
Tortuguero(largo plazo)

4. ldentificar las principales presas que comfian parte de la dieta del jaguar en el habitat
costero del Parque Nacional Tortuguénoedianoplazo)

5. Determinar los niveles de concentracion de mercurio (Hg) en la poblacion de jaguares del
Parque Nacional Tortuguefmediano plaza)
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3. DURACION DEL PROYECTO DE INVESTIGACION

La presente investigacion se plantea como un estudio a largo plazo, la cual inici6GDgl s
espera continle a lo largo de los afios. Por lo cual, es importante indicar que el presemte infor
corresponde al periodo 201@®1 enero- 31 diciembre)

4. AREA DEESTUDIO

El Parque Nacional Tortugueroef creado el 24 de setiembre de 1970, mediante el Decreto
Ejecutivo N1235A. Se localiza dentro del Area de Conservacion Tortuguero (ACTo), el cual se
encuentra bajo la administracion del Ministerio derbiente y Energia (MINAE; Bermudez y
Hernandez 2004). Segun la Union Internacional para la Conservacion de la Naturalezp@fUCN
sus siglas en inglés) el Parque se encuentra bajo la categoria Il de manejo (IUCN 2013).

Alberga un area maritima de 45535 ha y un area terrestre de 26.604,42 Isegun la
clasificaciérde Holdridge (1969) el ecosistema predominante es el Bosque Tropical Muy Himedo
(Ling 2002)Presentaun sistema montafioso de baja altura, cuya topografia varia desde los 0
msnm hasta lo811 msnm, siendo Lomas de Sierpe el punto mas alto. Ademas, se encuentra
dentro de la cuenca hidrografica Rio ReventaRansmina, de la cual forman parte los rios
Tortuguero, Sierpe, La Suerte y Penitencia. La temperatura promedio varia entréCogl@s

30°C. La precipitacion promedio es de 6.000 mm anuales donde los meses de mayor precipitacion
corresponden a julio y diciembre, mientras que los meses mas secos somabzi, y octubre
(Bermudez y Hernandez 2004).

El sector noreste del Parque liicon el Refugidlacionalde Vida Silvestre Barra de Colorado y

la Zona Protectora Tortuguero, los cuales forman parte del AElora 1)Los sectoreseste y

sur colindan con los cantones de Guacimo y Pococi, e incluyen las comunidades de La Aurora, La
Fortuna, EI Ceibo, Palacios, San Gerardo, entre otras. Dichas comunidades dependen
econdmicamente de la actividad agricola y ganadera (Ling 2002, Bermudez y Hernandez 2004).
Los principales cultivos son el banano y la pifia, y en menor escala los dédtpalsna aceitera,

cafia de azucar, palmito, plantas ornamentales y pastos. Asimismo, las tierras son destinadas a la
ganaderia extensiva (carne y leche) y a las plantaciones forestales de iGatiebngarboreg y

teca (Tectona grandisprincipalmente (Mra y Roman 2006, Vargas 2006). Por otra parte, existen
dos comunidades que dependen econdmicamente de la prestacidon de servicios (principalmente
la actividad turistica), las cuales son Barra de Parismina y Barra de Tortuguero, localizadas al
sureste y nae del Parque, respectivamente (Bermudez y Hernandez 2004).
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5. METODOLOGIA

A continuacion se describe brevemente la metodologia empleada. Para mayor informacion se
recomiendaPlt epect J Mg o-Araely Thoohsen (208 oy o

5.1. Estaciones permanentes

La franja de playa, desde la comunidad Barra de Tortuguero hdstadade la Laguna Jalofzz

km, aproximadamentefue dividida en segmentos de 1,60 km cada (mudades de mudseo).

En cada unidad se identifi@l sitio donde la probabilad de obtener una fotografia daguar
fueraalta .g.presencia @ huellas, excretas, senderos), y se procedi6 a ingtalaestacion de
muestreo, compuesta por una camara tramgadgura 2)La instalacion de las camaras se réaliz
fijandolas a un arbol comna fajg a una altura de 50 cm sobre el nivel del suelo. Cada céomara
programada para tomaB fotografias en intervalos d8s (0 un video de X)cada 3% Cada
fotografia o video incly6 datos sobre la fecha y la hora de la fotocaptura. La ubicacién de cada
estacionfue georeferenciada empleando un sistema de posicionamiento global {@&Ssus
siglas en inglés).

Cadacamaraestuvoasociada aina estacion olfativa con el fin de aentar el tiempo que el
individuo permanecia frente a la camara, aumentar la nitidez de la imagen, y por consiguiente
facilitar la identificacion de los felinos. Se utilizé como atraydatdocion para hombres
‘Obsessiohde Calvin Klein @hanel 6’ g@raujer, la cual se roc&bbre una toalla absorbente
sujetadaa una estaca ubicada en frente de la cAmara tra@gem). Para evitar que el atrayente

se evapoararapidamente, dueralavado por la lluvia, se coléta mitad de un envase plastico
sobre latoalla.

5.2. Estaciones semipermanentes

La franja de playalesde la comunidad Barra de Tortuguero hastadea de la Laguna Jalofz
km, aproximadamente¥ue monitoreadasemanalmentecon el fin de localizar tortugas marinas
depredadas por jaguar

Al encontrar una tortuga(s24 horas dehaber sido depredadase colo6 una estacion de
muestreo conformada por-2 camaras trampa. La instalacion de las camsea®alizo fijandolas

a un arbol con una faja, a una altura de 50 cm sobre el nivel del suelma distancia de-3m

de la tortuga Cada camara fuprogramada para tomann video de 20s cada 10s. Cada video
incluy6 datos sobre la fecha y la hora de la fotocapt@ada estacion se visito diariamente con
el fin de confirmar que la tortuga no fue arrastrada por el jaguairo punto, de ser asi la caAmara
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se reinstaldé al nuevo sitidCada estacién opércontinuamente por un lapso de cuatro dias,
despuédle los cuales seesinstab la estacion.

Adicionalmente, para cada estacion se caddatsiguiente informacion: coord@das geograficas,
fecha y hoa de instalacion/desinstalaciorspeciede la tortuga marina depredagdaosicion de
la tortuga en la playa (abiertborde, vegetacion) y evidencia foren@g. moscas, larvas, punto
de ataque).

5.3« -Esfuerzo de muestreo

Durante el periodo de muestreo se procuré visitar las estaciones mensualmente (estaciones
permanentes) o diariamente (estaciones semipermanente), con el fin de renovar el atrayente
olfativo (si corresponde), verificar el correcto funcionamiede las camaras, cambiar las baterias

y recopilar el registro fotogréfico.

5.4." Identificacion de jaguares y-otras especies

Los jaguares fueron identificados a nivel de individuo, y para cada uno se determiné el sexo y la
edad (cria o adulto). Asimismasl individuos fotografiados fueron comparados con el archivo
fotografico existente (creado esl primer afiode la investigacion) con el fin de no sobreestimar

el nimero de jaguares presentes en el area de estudio.

Las otras especies de felingdvestrestambién fueron identificadas a nivel de individuo
(incluyendo sexo y edad). Asimismo, se determiné la especie y el sexo de las demas especies
registradas mediante las camaras trampa.

5.5. Andlisis de dieta
Se colectaron excretas de jaguar de manera oportardsirante los muestreosealizadospara
instalar orevisar las estaciones de muestreo; es importante resaltar que las excretas se han
venido colectando desde el 2012.
Al encontrar una excreta se siguieron los siguientes pasos:
1. Confirmar que corresponaiea unjaguar €.g.presencia de pelos, huesos, t&g] huellas

en los alrededores)

2. Colectar la excreta, empleando guantedatexy una mascarilla facial, en una bogdastica
3.  Anotar los siguientes datos:
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Nombre del colector

Fecha y hora de coleccién
Coordenadas geograficas
Observaciones importantes

oo ow

4.  Guardar la muestra en un sitio seco para el posterior anéisdieta, el cual consiste en:

Remojar la excreta en una solucion (detergente liquido con agua)palids

Filtrar la muestra empleando uamiz de 0.25 mm 'y agua limpia

Colectar los componentes (e.g. pelos, ufias, huesos, escamas) y dejarlos secar al sol
Identificar los componentes empleando un microscopio y guias especializadas (Baca
y SdncheZordero 2004, PeeBanchéet al.2009)

oo op

5.6. Analisis de mercurio

Este andlisis se realiz6 con una porcion deskasetas de jaguar colectadas para el analisis de
dieta. Aproximadamente 0.1 g (peso mojado) de cada excreta se&cdértro de un Analizador

Directo de Mercurio@irect Mercury AnalyzeMippon3000A), el cual descorapotérmicamente

la excreta a una temperatura de 800°C, emanando asi el gas mercurio. Didhe galectado
mediante el andlisis de Espectroscopia de Absorcién Atomica. El limite permisible (es decir, la
concentracibn no represeat una amenaza importante o toxicidad para la espeéis)

det er mi nado c o nrGCasarrubiet@l/2@12). AiRismo,edmo control de calidad se
emplede | ‘“Material de Ref er e n-8(prateindderpescafia, Consdj@ ’ i
Nacionalde Investigacién de Canada).

El analisis de laboratorioie realizalo en el Instituto Regional de Estudios en Sustancias Téxicas
(IRET), localizado en la Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica, con la colaboracion del
investigador asociado al X David Lean, quien tiene una amplia experiencia en el tema de
bioacumulacién de metales pesados.
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6. RESULTADOS

6.1. Esfuerzo de muestreo

Se instalarori2 estacionegpermanentesa lo largo del habitat costeralistribuidas cada milla
entre los mojones -18. Asimismo, se instatan 36 estaciones semipermanentes los sitios
donde se documentd la presencia de tortugas marinas depredadas por jdtpdas
correspondierora tortugas verde€helonia mydas-igura 2.

6.2.%_Registro de jaguares y otros felinos silvestres

Durante el 206 seidentificaron12 jaguares empleando el hbitat costero, incluyedmachos,
7 hembras y 2 criasuyo sexo todavia no ha sido determinado (Cuafjdichos individuos
fueron documentados a lo largo del afio, teniendo una mayor greiss en los meses
correspondientes a la temporada de anidacida la tortuga verde Adicionalmente, se han
identificado 3 ocelotes [eopardus pardaljs incluyendo 2 machos y 1 hembra {odos
correspondieron a individuos adultos).

6.3. Registro de especies

S identificaron 25 especies, incluyendoblespeciesle mamiferos (distribuidos en@denes y
11 familias), asi com®@ especies de aves érdenes y6 familias) yl especies de reptfCuadro 2).

6.4. Andlisis de la dieta del jaguar

Entre el periodo 201-2016 se han colectad@5 excretas de jaguar en el habitat costero. Por el
momento, se han identificado 11especies presa, distribuidas en 9 drdenes y 11 familias.
Asimismo,ds datos sugieren que la especie que aparece con mayor frecuencia en las excretas es
el chancho de monteTayassu pecgrCuadro 3).

Se espera tener los resultadfisalese informefinal durante elPeriodo 2017

6.5. Analisis de mercurio

Se espera tener los resultados de dicho anaisigorme durante ePeriodo 2017
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Cuadro 1. Individuos de jaguaPanthera oncadentificados en las estaciones (
muestreo en el Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica. Period®: 201

Individuo

LO1
Mil5
Grl4
St15
Mt14
Ce05
El11
Fel2
Mil3
Mo10
Katl4
PA15
CA
CB

Sexo

Macho

Macho

Macho

Macho

Macho
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Hembra
Indeterminado
Indeterminado

Comentario

Adulto

Individuo nacido durante el 2015; cria de Celz
Individuo nacido durante el 2@; cria de Mo10
Individuo nacido durante el 2015; cria de Celz
Individuo nacido durante el 2014; cria de Mo1(
Adulta; madre de Mil15 y St15

Adulta

Adultgy madre de CAy CB

Adulta

Adulta; madre de Mt14, Fri4y Katl4

Individuo nacido durante el 2014; cria de Mo1(
Adulta

Individuo nacido durante el 2015; cria de Fel2
Individuo nacido durante el 2015; cria Hel2
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Cuadro 2. Lista de especies registradas mediante las camaras trampa
Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica. Periodd.201

Clase

Aves

Mammalia Carnivora

Reptilia

Orden Familia

Pelecaniformes Ardeidae

Falconiformes  Accipitridae
Cathartidae
Galliformes Cracidae

Tinamiformes  Tinamiformes
Caprimilgiformes Caprimulgidae
Procyonidae

Felidae
Cetartiodactyla Cervidae

Tayassuidae
Cingulata Dasypodidae
Didelphimorphia Didelphidae

Perissodactyla Tapiridae

Primates Cebidae

Rodentia Cuniculidae
Dasyproctidae

Pilosa

Squamata Iguanidae

Especie

Tigrisoma mexicanum
Nyctanassaiolacea
Buteogallus anthracinus
Cathartes aura
Coragyps atratus

Crax rubra

Penelope purpurascens
Tinamus major
Nyctidranus sp.

Nasua narica

Procyon lotor
Panthera onca
Leopardus pardalis
Mazama temama
Tayassu pecari
Dasypus novemcinctus
Didelphis marsupialis
Philander opossum
Tapirus bairdii

Cebus capucinus
Ateles geoffroyi

Agouti paca
Dasyprocta punctata

Myrmecophagida¢ Tamanda mexicana

Iguana iguana
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Cuadro 3. Lista de especies registradas en las excretas de jagaathera onca
colectadas en el habitat costero del Parque Nacional Tortuguero, Costa Ri

Orden Familia

Didelphimorphia Didelphidae

Artiodactyla Tayasuidae
Cervidae
Lagomorpha Leporidae
Carnivora Procyonidae
Rodentia Cuniculidae
Primates Cebidae
Cingulata Dasypodidae
Carnivora Felidae
Pilosa Bradypodidae
Squamata Iguanidae

Especie Nombre Comun

Mamiferos

Philander opossum
Tayassu pecari Chanco de monte
Mazama temama Cabro de monte
Sylvilagus brasiliensis Conejo

Zorro cuatro o0jos

Potos flavus Martilla
Agouti paca Tepezcuintle
Ateles geoffoyi Mono arafia

Dasypus novemcinctus Armadillo
No identificada -
No identificada -

Reptiles

Iguana iguana Iguana verde
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7. DISCUSION

A continuacion sdiscutebrevementelospuntos claves quaos permitiran entender la situacion

del jaguar en el Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica. Es importante mencionar que esta
discusidnse basa en los resultados obtenidos entre el periodo Z1. En cada seccion se
recomendarditeratura ya publicadaobre el proyectpla cual profundiza dichos temas

7.1. Tendencia poblacional del jaguar

Literatura recomendadaArroyo-Arce (2013, Arroyo-Arce et al. (2014) Arroyo-Arce y Salom
(2014),Arroyc-Arce y Salom (2015).

El nimero de jaguares que emplean el habitat costero se ha incrementado giesdeinicié el
estudio concdmaras trampa en el 201 cual podria estar asociada#erentesfactores tales
como:

1. Aprendizaje adquirido a través de las generacioltesyal le ha permitido al felino localizar
y aprovechar las fluctuaciones temporales y espaciales en la disponibilidakihsinto
(Rabinowitz y Nottingham 1986, Gittleman 1989,r&g 1990). Este proceso lma
permitido a los jaguares restringir sus patrones de movimiento al habitat costero, durante
la temporada de anidacion dastortugas marinas, lo cual podria considerarse como una
estrategia para explotar de manera efectivalt disponibilidad de presas. Es de esperar
que fuera de la temporada de anidacion, algunos individuos permanezcan en el habitat
costero (individuos residentes) mientras que otros se desplacen hacia diferentes sectores
del Pargue o areas aledafas al misfimdividuos migratorios) con ehfde aprovechar otros
recursos

2.  Alta disponibilidad de presas (tortugas marinas), las cuales se concentran por periodos de
tiempo largos, definidos y constantes en el habitat costero

3. Posible disminucion de las principal especies presa (e.g. mamiferos pequefios y
medianos) como resultado de la caceria

4. Degradacion del habitat como resultado de las actividades humanas que se realizan en el
area de estudio (e.g. incremento en las actividades agricolas que se realizadren ¢
amortiguamiento del Parque)
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7.2. Relacién depredador-presa: jaguar-tortugas marinas-presas terrestres
Literatura recomendadaArroyo-Arce(2013, ArroycArce y Salom (2015), Guildetral. (2015).

El jaguar tiene la capacidad de adaptarse a Idopas de actividad de sus principales presas, lo
cual les permite incrementar el éxito de forrajeo (Crawshaw y Quigley 1991, Scogrralllo
2003, Harmseret al. 2011). En el Parque Nacional Tortuguero, la actividad nocturna del jaguar
tiende acoincidr con el patron de actividad de las tortugas marinas, las cuaf@®sentan la

presa mas rentable durante la temporada de anidacion, ya que se encuentran en altas
concentraciones, en un area relativamente pequefia (franja de playa de 24 km,
aproximadameng), por lo cual pueden ser localizadas y consumidas de manera rapida y segura;
por consiguiente, los costos energéticos para el felino son minimos (Pyke 1984, Gittleman 1989,
Carrilloet al.2009).

Se ha observado que la ocupacion de las especies peessttes,durante la temporada de
anidaciontiende a disminuir conforme se incrementa la presencia del felino en el habitat costero.
Algunos autores sugieren que dicha segregacion temporal se debe a una competEnela
espacio (Lima y Dill 1990, Sid08, Heithauset al. 2009), es decir, durante la temporadie
anidacion las presas tratan de minimizar el traslape con el jaguar, lo cual les permite incrementar
su probabilidad de supervivencia. Por su parte, el jaguar ttatenaximizar el traslape com s
principal presa, especificamente la tortuga verde, lo cual tiene un efecto positivo sobre el éxito
de forrajeo del felino (Sih 2005, Flaxman'y Lou 2009).

La alta concentracion de jaguares, en el habitat costero, puede tener un efecto regulador sobre
aguellas especies que se encuentran por debajo de la cadena tréfica, lo cual concuerda con el
modelo TopDown (Gripenbergy Roslin2007). Segun observaciones anecdoticas (B. Arias,
guardaparque del Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica) hace 20 afioseeatiEeobservar
manadas de pizotedN@asua naricadepredando los nidos de las tortugas marinas, sin embargo,

al incrementarse la presencia del jaguar en el habitat costero, se observo una disminucion en el
namero de pizotes (M. Zufiga, guardaparque delgBarNacional Tortuguero, Costa Rica).
Asimismo, con base en los reportes de la Sea Turtle Conservancy, entre 1998 y el 2006 el pizote
era uno de los principales depredadores de nidos de tortugas marinas, ademas de los perros
domeésticos y el humand(oéngl999, De Haro y Harrison 2G072007l), sin embargo, a partir

del 2007 no se volvio a reportar al pizote. Adicionalmente, con base en los registros fotograficos
de las camaras trampa, en el 2012 solo se reportaron dos eventos de captura del pizote; en Cafio
Sierpe se fotografiaron dos individuos adultos, y en una de las cAmaras ubicadas en el habitat
costero, aproximadamente a 10 km de Barra de Tortuguero, se reportaron tres individuos adultos.
Con base en lo anterior, se podria sugerir que los jaguaresotanman el crecimiento poblacional
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de los pizotes, lo cual disminuy6 la presion que estos ejercian sobre los nidos de las tortugas
marinas.

7.3. Estructura social del jaguar
Literatura recomendadafhomsoret al. (2014),Guilderet al. (2015).

Los jaguareban sido categorizados como especies solitarias, cuya estructura social se basa en
gue un macho ocupa un exclusivo y amplio ambito de hogar, el cual se traslapa con los rangos de
accion de varias hembras; donde la afiliacion familiar se encuentra regtriagina hembra con

sus crias, y las interacciones sociales se resumen a encuentros casuales entre un macho y una
hembra durante la temporada deeproduccion (Kleiman y Eisenberg 1973, Gittleman 1989,
Seymour 198%unquist y Sunquist 198%in embargo,eshan mencionado casos donde el jaguar
presenta un comportamiento social, caracterizado por un marcado traslape en@enlnisos de

hogar de coespecificos, tal es el caso de los jaguares en Brasil (Schaller y Crawshaw 1980,
Cavalcanti y Gese 2009) y Bel{®abinowitz y Nottingham 1986, Harmsatnal. 2009), lo cual
concuerda conlo encontrado en este estudio.

En el Parque Nacional Tortuguero, los jaguares madbondena traslapar su ambito de hogar,

tanto espacial como temporalmente, lo cual puede ¢adique los machos no presentan una
exclusividad en su ambito de hogar, lo cual les permite interactuar entre si. Asimismo, con base
en el archivo fotogréafico nesfrecuentereportar sefiaés(e.g. heridas frescas o cicatrices) que
indican un comportamient agresivo entre coespecificos. Harmseéal.(2009) mencionaron que

en Cockscomb, Belice, los jaguares machos tampoco se evitaban espacialmente, reportando hasta
cinco machos empleando una misma localidad, con un minimo de diez minutos de diferencia
entre individuos. A su vez, sefialaron bajos niveles de agresion entre coespecificos, lo cual
concuerda con lo reportado pé&tabinowitz y Nottingham (1986) para el mismo sitio. En Pantanal,
Brasil, Cavalcanti y Gese (2009) también reportaron que el ambito gr le los machos se
traslapaba con hasta tres individud® el caso de las hembras, los datos indican que el traslape
espacial y temporal fueron menos frecuentes, lo cual podria sugerir que los individuos tienden a
evitarse. Harmseat al. (2009) yCavatanti y Gese (2009¢portaron elmismo comportamiento

entre las hembras, lo cual atribuian a una mayor exclusividad en el ambito de hogar, o a que las
hembras tendian a evitar las areas mas transitadas por los machos, con el fin de evitar el riesgo
de depedacion de crias por parte de los mismos.

Por altimo, sdiende a observaun traslape en el &mbito de hogar entre individuos de diferente

sexo (e.g. registros fotograficos de parejas alimentandose, jugando y caminado juntas). Un caso
similar fue descto por Schaller y Crawshaw (1980) quienes reportaron en una semana a cuatro
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jaguares (un macho y una hembra junto a dos crias grandes) compartiendo un area, relativamente
pequefia, mientras se alimentaban. Con base en lo anterior, se sugiere gaslapeen el

ambito de hogar de los jaguares es un comportamiento mas usual de lo giensa, y es posible
gracias a un sistema social basado en la tolerancia (Rabinowitz y Nottingham 1986, Cavalcanti y
Gese 2009-Harmsenret al. 2009), donde el sistema socadquiere un significado mas complejo,

el cual no solamente gira entorno a la reproduccién y la crianza de las crias (Schaller y Crawshaw
1980).

En el Parque Nacional Tortuguero, la organizacion social del jaguar esta influenciada por la alta
disponibilicad de tortugas marinas, las cuales se concentran en un area relativamente pequefa.
Segun algunos autores (Gittleman 1989, Sunquist y Sunquist Bi8es 1990)a alta
concentracion de presas favorece la congregacion de los depredadores, y a su veayeisanin
competenciaentre los mismos, ya que no hay repercusiones negativas en el éxito de forrajeo (e.g.
agotamiento de los recursos disponibles, perturbacion de las especies presa). Un patron similar
fue reportado para los osos parddgréus arctos unaespecie solitaria que tiene la capacidad de
congregarse temporalmente con base en la disponibilidad de sal®dcothynchuspp; Glenn

y Miller 1980, Hamilton y Bunnell 1987, Barnes 1990).

Otro factor que facilita las relaciones sociales entre felinedaepresencia de presas muertas
grandes en areas abiertas, ya que estas atraen rapidamente a otros coespecificos (Gittleman
1989, Packer 1986, Thapar 1986, Padlteaal. 1990). Este supuesto podria explicar la conducta
social de los jaguares, los cuales oncentran en el habitat costero (espacio abierto) para
alimentarse de presas grandes como lo son las tortugas mafnasydas+ 230 kgp. coridcea

+ 500 kg; Pritchard y Mortimer 2000). Este patron ha sido reportado paraaspegies de felinos
sditarios, por ejemplo, en la Indid@hapar (1986) obserue los tigresK. tigri§ preferian los
habitats abiertos para formar grupos. Asimismo, desde una perspentmativa Packeet al.

(1990) argumentan que la sociabilidad de los leones africaRosle) - el Unico felino
verdaderamente social (Kleiman y Eisenberg 1973st4 asociada a los habitats abiertos;
mientras que Logan y Sweanor (2001) establecen que los hébitats estructuralmente mas
complejos han facilitado la vida solitaria en logasi.

7.4. Analisis de dieta y mercurio

Se espera tener los resultados de dishaalisise informe durante ePeriodo 2017
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8. CONCLUSION

Nuestro estudio resalta la importancia de la playa de Tortuguero para la conservacion de la
poblacién Ieal de jaguares. La playa no solo alberga una fuente de alimento constante (tortugas
marinas) sino que también contiene una poblacién residente y migratoria de jaguares, los cuales
pueden facilitar el flujo genético y la conectividad entre las poblaci¢egs zonas aledafias al
Parque e incluso con Nicaragua). A su vez, la playa constituye una zona de reproduccioén y cuidado
parental para el felingl. Thomson, comunicacion personal, Octubre 01, 20R4j lo tantoja
continuidad del presente estudio la conservacion de dicha areseranfundamentaés en la
conservacion a largo plazo del felino, tanto en el pais como en la region.
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9. RECOMENDACIONES

1. Recomendamos que la zona deo publico ubicada eel extremo sur de la pya de
Tortuguero (sector de Jalova) cambie de categoria de manejo, con el fin de restringir (e
incluso prohibirel acceso de turistas a dicha arBacha restriccion deberia aplicar para los
grupos de turistas que ingresan tarde dia como de noche, empleando ya sea los senderos
o la playa.

Nuestrarecomendacion se basa en lo siguiente:

a. El dicho sector se han reportado avistamientos de jaguares durante los patrullajes
para monitorear la anidacion de las tortugas marinas. Dichos avistamientos han
ocurrido de noche, mientras el jaguar se estaba alimentando de las tortugas marinas,
0 cuandoel jaguar se encontraba recorriendo la playa en busca de alimento (e.g.
tortugas marinas). Asimismo, se reportaron avistamierdeatro delos senderos
cercanos la playa.

c. Aumentar el riesgo de ataquete jaguaresobre humanos. A pesar que los ataques
de jaguares sobre humanos son poco frecuentetysepodrian llegar a atacar por
diferentes razones, incluyendo:

- Defender a sus crias

- Defender a la presa de la cual se estéimentando (e.g. tortugas marinas)

- Pérdida del miedo hacia la gente, ya que estos se pueden acostumbrar a la
presencia humana

- Una conducta inadecuada de las personas durante los avistamientos (e.g. acoso
y persecucion del felino con el fin féi#ografiarlo).

b. La presencia humana en dicho sector también puetkctar la disponibilidad
comportamiento y distribucion de las especies presa (mamiferos medianos y
pequefios, tortugas marinadgl jaguar, asi como cambiar la seleccion de hahitat
realiza el jaguar sobre el habitat costeespecificamente provocar:
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- El desplazamiento del felino hacia otros sectores del Parque, u otras areas
protegidas aledafias, resultado en la pérdida de la poblacion residente vy
migratoria del Parque.

- El desplazmiento del felino hacia las comunidades que se encuentran en el
area de amortiguamiento del Parque, lo cual podria aumentar la posibilidad de
ataques sobre ganado u animales domésticos, y por consiguiente, la
persecucion del felino.

- El cambio en la seleén de habitat también podria traer repercusiones sobre
el peculiar comportamiento social descrito para el jaguar en el habitat costero.

c. Encaso de restringir el acceso de turistas a la zona de uso publico ubicada en el sector
de Jalova, se recomiendaunirse con los diferentes actores (e.g. investigadores,
guias turisticos) con el fin de explicar las bases empleadas para tomar dicha decision,
y aclarar cualquier duda al respecto.

2. Restringir la visitacion humana a los sectores del Parque destinada a la proteccién absoluta,
especificamerd el habitat costerpya quela presencia humana puede tener repercusiones
negativas sobre la poblacion de jaguafesr punto 1)

3. Regular el uso de camaras trampa profesionales en el habitat costero del Parque, ya que se
ha comprobado que estas tienen un impacto negativo sobre la ocurrencia y el
comportamiento del jaguar. Para mas detalle ver Arréyoe (2014).

4. Restringir el acceso de fotografos, periodistas o similares que quieran fotografiar un jaguar
u otra esgcie en el habitat costero. En caso de que estos sean admitidos, recomendamos
gue su visita sea supervisada constantemente con el fin de garantizar que estos no
perturben a la especie, y asi mismo procurar - que se adhieran a las regulaciones
correspondients.

5.  Recomendamos prohibir el uso de vehiculos (e.g. bicicletas, cuddsa@ntre otros)
dentro de la zona de proteccion absoluta (habitat costero, sendero que conecta Jalova con
Tortuguero, senderos secundarios) y la zona de uso publico localizada en el sector de Jalova.
Dicha restriccion deberia ser dirigida a los invesiiigas o cualquier otra persona que
labora en el area, pero no asi a los funcionarios del ACTo, los cuales emplean vehiculos (e.g.
cuadraciclos) para los patrullajes de proteccion y monitoreo.
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Gonsideramos que es de gran importancia restriefjinso de ghiculos porque:

a. Puede facilitar, y por consiguiente aumentar el trafico humano dentrad®na de
proteccion absolutab zona de uso publico, lo cual puede tener un impacto directo
sobre la diversidad del area.

b. Puede facilitar, y por consiguiente auntar los avistamientos de jaguares, lo cual
puede facilitar la habituacion del jaguar hacia las personas.

c. Puede afectar el habitat de anidacion de las tortugas marinas.
d Ver ‘lpunto

6. Recomendamosegular el esfuerzo de muestreo llevado a cabo por los diferentes
investigadores que laboran dentro del Parque Nacional Tortuguero, especificamente dentro
de la zona de proteccién absolutaiso publicoEn este sentido, recomendamos regular los
sectores que somonitoreados, los tamafos de los grupos, los periodos de muestreo,
métodos empleados, entre otros

a. Sugerimos no realizar muestreos nocturnos en aquellos senderos donde se ha
identificado una actividad constante del jagugountos calientes de actividad)
i ncluyendo el sendero conocido como ‘Juar
sendero principal que se extiende desde Jalova hasta Tortuguero, el cual va paralelo
a la playa.Asimismo, en dichos senderos se recomienda reglagrmuestreos
diurnos.

b. Cancelar temporalmentésegln cada cas@)s muestreos etos senderos donde han
ocurrido avistamientos de jaguar, especialmente en aquellos casos donde el jaguar ha
seguido a las personas.

7. Realizar una reunion anual con los diferentes actores (e.gstigadores, guias turisticos,
funcionarios del ACTo) que laboran dentro del Parque Nacional Tortuguero con el fin de:

a. Il nfor marl es oral ment e | 0 s-ACOdeb-RESDSB2G1 6d' e | a

referente a las pautas a seguir mientras una person&rsaientra en el habitat
costero, y los pasos a seguir en caso de avistar a un jaguar.
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b. Brindarles una capacitacion sobre ¢qué hacer en caso de avistar a un jaguar? La
finalidad de dicha capacitacion seria explicar los protoq@a®yocArce & Thomson
2015) creados con el fin de evitar perturbar al jaguar en su habitat natural, asi como
evitar una posible habituacién del mismo hacia las personas, lo cual podria
desencadenar un ataque.

c. Brindarles una presentacion sobre el monitoreo de jaguares realizado en la zona, con
enfoque en el tema relacionado a la interaccibon humaida silvestre
(avistamientos).

8. Continuarrecopilando los registrosobre los avistamientos directos de jaguar que se dan
dentro del Parque Nacional Tortugueycareas aledafiagon el fin de evaluar si estos se
estan incrementando a lo largo del tiempo, lo cual podria ser una indicacién de una posible
habituacién del jaguar hacia la presencia humana, entre otras cosas.

9.  Continuar con el monitorecealizado hasta el momento, con el fin de adquirir un mayor
conocimiento sobre la interaccidén del jaguar con las tortugas marinas y las otras especies
terrestres presentes en el Parque. Asimismo, se recomienda extender el monitoreo hacia
otros sectores deParque con el fin de detectar rutas de desplazamiento y conectividad
hacia dentro y fuera del Parque.
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10. ESTRATEGIA DE COMUNICACION Y SEGUIMIENTO DE RESULTADOS

A continuacion sdescriben las actividades que se trataran de desarrollar durante el pe2iig
y que tienen como objetivo mantener la divulgacion de la presente investigacion.

Congresos
1. Se participara en el C XX Congreso de | a
Conservacion’ |, el cual se | | ewRca.da a cabo en

Publicaciones
Se trabajara en los siguientes temas:
1.  Andlisis de la dieta del jaguar en el Parque Nacional Tortuguero.

2. Analisis sobre la acumulacion de mercurio en los jaguares del Parque Nacional Tortuguero.

3. Analisis sobre la relacion entresléortugas marinas y la densidad de jaguares en el Parque
Nacional Tortuguero, con mencion sobre las épocas de reproduccion, nacimiento de crias,
etc.

Se espera que dichas publicaciones sean publicadas a lo largo del 2017.

Trabajo a nivel local

Se trabgara en los siguientes temas:

1. Divulgacion de los resultados obtenidos durante el periodo 2016 (publico meta: comunidades
locales, funcionarios del ACTo, ONGs que laboran en el area, otros investigadores).

2. Taller sobre la historia de los avistamientosjaguar en el Parque Nacional Tortuguero y

capacitacion sobre el protocolo de conducta (publico meta: comunidades locales,
funcionarios del ACTo, ONGs que laboran en el area, otros investigadores).
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A continuacién se resumen las principales actividadediseminacioén que ha realizado el proyecto
desde su incepcion:

Publicaciones cientificas

Arroyo-Arce, S., I. Thomson, E. Harrison, G. Baker y S. Wilmott. En FHiestseecord of jaguar
(Panthera oncp predation on a loggerhead sea turtl€dretta caetta) in Tortuguero
National Park, Costa Ridaerpetology Notes.

ArroyoArce, S., |. Thomson, C. Ferndndez y R. SRéwar.En Prensa. Relative abundance and
activity patterns of terrestrial mammalian species in Pacuare Nature Reserve, Costa Rica.
Reseach Journal of the Costa Rican Distance Education University/Cuadernos de
Investigacion UNED.

Arroyo-Arce, S., |. Thomson y R. SalBérez. 2016. Relative abundance and activity patterns of
terrestrial mammalian species in Barra del Colorado Wildlife geefCosta Ric&esearch
Journal of the Costa Rican Distance Education Univetsidernos de Investigacion UNED
8: 13%137.

Arroyo-Arce, S., I. Thomson, C. Fernandez y R. Saérver.2016. First record of a marine turtle
predated by a jaguar in PacuaXature Reserve, Costa RiGatnews 64: 4.

Arroyo-Arce, S., I. Thomson 'y K. Cutler. 2016. King vulaecramphus papascavenging at
green turtle Chelonia mydgscarcasses in Tortuguero National Park, Costa Rica. Vulture
News 70: 3€86.

Arroyo-Arce, S. y R. Saloérez. 2015. Impact of jaguanthera onca(Carnivora: Felidae)
predation on marine turtle populations in Tortuguero, Caribbean coast of CostaReiaata
de Biologia Tropical, 63: 8B25.

Guilder, J., B. Barca. S. Arrgv@e, R. Gramajy R. SalosPérez.2015. Jaguard@nthera oncpa
increase Kill utilization rates and share prey in response to seasonal fluctuations in nesting
green turtle Chelonia mydas mydpsibundance in Tortuguero National Park, Costa Rica.
Mammalian Biology 80:632.

Thomson, I., S. Arroylirce y F. Spooner. 2014. Record of two jaguar cubs suckling from their
mother in the wild. Catnews 61: 8.

Arroyo-Arce, S. y R. SaleRérez. 2014. First record Bfima concoloin Tortuguero National Park,
Costa RiceBrenesia 8182: 115118.

Arroyo-Arce, S., J. Guilder y R. SalBérez. 2014. Habitat features influencing jagBanthera
onca (Carnivora: Felidae) occupancy in Tortuguero National Park, Costa Rica. Revista de
Biologia Tropical 62: 1443158.

Arroyo-Arce, S. 2013. Repe de Agamia agami(Ciconiiformes: Ardeidae) pendrocygna
autumnalis(Anseriformes: Anatidae) en el Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica. Zeledonia
17: 6264.
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Manuales

Arroyo-Arce, S. & I. Thomson. 2016. Jaguar Project Manual: Tortuguero Nat@okaC®sta Rica.
Heredia, Costa Rica

Arroyo-Arce S. & I. Thomson. 2016. Protocolo de conducta en caso de un avistamiento de jaguar,
Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica. Heredia, Costa Rica

Arroyo-Arce S. & |. Thomson. 2016. Protocol behavior in cése jaguar sighting, Tortuguero
National Park, Costa Rica. Heredia, Costa Rica.

Articulos en prensa

Machos de jaguar se toleran y comen de la misma tortuga. 2013. Periodico La Nacion
(http://www.nacion.com/vivir/ambiente/Machogaguartolerarn-misma
tortuga 0 1357664260.htl

Hambre lleva a jaguares a la playa de Tortuguero. 2014. Peridodico La Nacién
(http://www.nacion.com/vivir/ambiente/Jaguaregprefierenplaya
Tortuguero 0 1460453964.html

Roaring to the aid of big cat3016. Newgperidodico de Escocia)

Articulos en linea

Dialogando con $phanny Arroyo Arce. 2013. Boletin La Voz del Jaguar Meéxico
(http://issuu.com/jaguarnegro9/docs/bolet _n octubre oki_doki/11?e=3051687/5102696

Into de Costa Rican wild: jaguars feast on sea turtles2013. Global Post
(http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/americéstarica/130401/jaguars
feastgreenseaturtles-tortuguero-park).

Los jaguares del Parque Nacional Tortuguero.2013. Green Noise
(http://greennoise.cr/es/2013/07/29jaguarsin-tortuguero-nationatpark/).
Monitoreo de Jaguares. 2014. Reserva Biologica Cerro Coronel

(http://www.cerrocoronel.org/#!jaguar/c2g4.
Thanks for 2015. 2016. Sebastian Kennerknduip:(/www.pumapix.com/thankyou-for-2015/).
What to Do If You Meet a Jaguar. 2016. Panthera Blog
(https://www. panthera.org/blog/2016/07/06/whaito-do-if-you-meet-jagual).

Articulos en libros

Mencion del proyecto en el libro 'Grandes Espectaculos Naturales' de la editora OJALA
(http://www.ojalacomunicacion.ory
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http://www.nacion.com/vivir/ambiente/Machos-jaguar-toleran-misma-tortuga_0_1357664260.html
http://www.nacion.com/vivir/ambiente/Machos-jaguar-toleran-misma-tortuga_0_1357664260.html
http://www.nacion.com/vivir/ambiente/Jaguares-prefieren-playa-Tortuguero_0_1460453964.html
http://www.nacion.com/vivir/ambiente/Jaguares-prefieren-playa-Tortuguero_0_1460453964.html
http://issuu.com/jaguarnegro9/docs/bolet__n_octubre_oki_doki/11?e=3051687/5102696
http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/americas/costa-rica/130401/jaguars-feast-green-sea-turtles-tortuguero-park
http://www.globalpost.com/dispatch/news/regions/americas/costa-rica/130401/jaguars-feast-green-sea-turtles-tortuguero-park
http://greennoise.cr/es/2013/07/29/jaguars-in-tortuguero-national-park/
http://www.cerrocoronel.org/#!jaguar/c2q4
http://www.pumapix.com/thank-you-for-2015/
https://www.panthera.org/blog/2016/07/06/what-to-do-if-you-meet-jaguar
http://www.ojalacomunicacion.org/

Producciones televisivas

Menci 6n del proyExpboeaea ehepUoikgnawa Life of Coastadre:l6éadguar s
abril 2016).

Resoluciones

El proyecto facilito i nf or solwadn BINABETED-REDF3R 0d®dn , ell af icruade memea ro
el protocolo de conducta en caso de un avistamiento de jaguar en el Parque Naciongu&mot

Charlas y Talleres

Ao Actividad Publico Meta
2016 | Charla informativa sobre Igsrincipales resultados obtenidoj Comité cientifico ACTo
en el RNVSBarra del Colorado
2016 | Charla informativa sobre los avistamientos de jaguar| Comité cientifico ACTo
Tortuguero
2016 | Charla 'Biologia del Jaguar' Guias de Tortuguero
2016 | Educacién Ambiental E<uela Cafo Zapota, ASOLIVI, Jévendsehtalistas BC, Liceo de
Colorado, Liceo La Aldea
2016 | Charla informativa sobre los jaguares de Tortuguero Refrescamiento de guias del Parque Nacional Tortuguero
2016 | Educacion Ambiental Escuela Laguna del Tortugae
2016 | Charla informativa sobre los jaguares de Tortuguero Celebracion del 'Dia del Felino Silvestre', Universidad de Costa Rica
2016 | Educacion Ambiental TortuBogue Festival
2015 | Educacion Ambiental Escuela de Batdan, Limoén
2015 | Taller 'Colecta de Mwstras Genéticas de Felinos Silvestres Funcionarios del ACTo y Sea Turtle Conservancy
2015| Charla informativa sobre los jaguares de Tortuguero Refrescamiento de guias del Pargue Nacional Tortuguero
2015 | Educacién Ambiental Escuela Laguna de Tortuguero
2015 | Charla informativa sobre los principales resultados del Comité cientifico ACTo
proyecto
2015 | Charla informativa sobre los principales resultados del Ministro del Ambiente, Director del SINAC y Comité cientifico ACTo
proyecto
2015| Educacion Ambiental TortuBogue Festival
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Ao Actividad Publico Meta
2015 | Charla informativa sobre los jaguares de Tortuguero Guias del Rainforest Adventures
2014 | Taller 'Métodos No Invasivos para el Estudio de Jaguare§ Comunidades que participan en el pray@ MAPCOBIO
2014 | Congreso 'V Congreso Mesoamericano de Areas Protegi Publico general e investigadores
2014 | Congreso 'Simposio Internacional Conservacion de Feling Publico general e investigadores
América'
2013 | Charla informativa sobre los jagnes de Tortuguero Refrescamiento de guias del Parque Nacional Tortuguero
2013 | Charla informativa sobre los principales resultados del Comité cientifico ACTo
proyecto
2013 | Taller 'Métodos No Invasivos para el Estudio de Jaguares Guardaparques de ACTo
2013 | Charla 'La vida del jaguar en el Caribe del pais' Publico general (Museo Banco Central)
2013 | Charla informativa sobre los principales resultados del Sr. Rafael Gutiérrez (director of SINAC) y Comité cientifico ACTo
proyecto
2013 | Charla informativaabre los jaguares de Tortuguero Festival Cultural y Deportivo de Tortuguero
2013 | Charla informativa sobre los jaguares de Tortuguero Estudiantes de la Facultad de Biologia, Universidad de Costa Rica
2012 | Charla informativa sobre los jaguares de Tortugue Guias del Hotel Tortuga Lodge
2012 | Charla informativa sobre los jaguares de Tortuguero Comunidades de Parismina y Barra de Tortuguero
2012 | Taller 'Métodos No Invasivos para el Estudio de Jaguares Guardaparques de ACTo
2012 | Charla informativa sobr@$ jaguares de Tortuguero Festival Cultural y Deportivo de Tortuguero

31 | Monitoreo del jaguarRanthera oncacon camaras trampa




11. BIBLIOGRAFIA

Arroyo-Arce, S. 2013. Seleccion de habitat del jaglanthera oncpen el Parque Nacional
Tortuguero y su area de amortiguamiento, Costa Rica. Tesis, Instituto lcitamaben
Conservacion y Manejo de Vida Silvestre, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.

Arroyo-Arce, S. 2014. Il Informe Parcial. Anexo Especial. Lecciones Aprendidas sobre el Empleo de
Cémaras Trampa Profesionales. Heredia, Costa Rica.

Arroyo-Arce,S., e |. Thomson. 20153aguar Project Manual: Tortuguero National Park, Costa
RicaHeredia, Costa Rica.

Arrayo-Arce, S. e I. Thomson. 2015b. Protocolo de conducta en caso de un avistamiento de jaguar,
Parque Nacional Tortuguero, Costa Rica. Heredida®isa. Heredia, Costa Rica.

Arroyc-Arce, S., J. Guilder y R. Sal@érez. 2014. Habitat features influencing jagBanthera
onca (Carnivora: Felidae) occupancy in Tortuguero National Park, Costa Rica. Revista de
Biologia Tropical 62: 1443158.

Arroyo-Arce, S. Yy R. SaleRerez2014. First record d?Puma concolain Tortuguero National Park,
Costa Rica. Brenesia-82: 115118.

Arroyo-Arce, S. y R. SaleRérez.2015. Impact of jaguaPanthera oncaCarnivora: Felidae)
predation on marine turtle populatizss in Tortuguero, Caribbean coast of Costa Rica.
International Journal of Tropical Biology 63: &25.

Amit, R. y G. Fernande&012. Interacciones entre jaguar, puma y humanos en Guanacaste, Costa
Rica. Informe Final de Proyecto. Asociacion Confratedn@aanacasteca, Costa Rica.

Baca, I. I. y V. Sanch€prdero. 2004. Catélogo de pelos de guardia dorsal en mamiferos del
estado de Oaxaca, México. Anales del Instituto de Bilogia, Universidad Nacional Autbnoma
de México, Serie Zoologia 75: 3837.

BarnesyV. 1990. The influence of salmon availability on movements and range of brown bears on
Southwest Kodiak Island. Bears: their biology and management-8B85

Bermudez, F. A. y C. Hernand204. Plan de Manejo del Parque Nacional Tortuguero. Ministerio
del Ambiente y Energia, San José, Costa Rica.

Bustamante, A. 2008. Densidad y uso de hébitat por los felinos en la parte sureste del area de
amortiguamiento del Pargue Nacional Corcovado, Peninsula de Osa, Costa Rica. Tesis,
Universidad Nacional, Heredi@psta Rica.

Carrillo, E. 2000. Ecology and conservation of wlipfged peccaries and jaguars in Corcovado
National Park, Costa Riceesis, University of Massachusetts, Massachusetts.

Carrillo, E., T. K. Fuller y J. C. Sédenz. 2009. JBguathrdra oncaghunting activity: effects of prey
distribution and availability. Journal of Tropical Ecology 25563

Carrillo, E., R. A. Moreray G. Wong. 1%@predacion de tortuga lord_épidochelys olivacegg
de tortuga verde Chelonia mydggoor el jaguarRarthera oncg. Vida Silvestre Neotropical
3:4849.

32 | Monitoreo del jaguarRanthera oncacon camaras trampa



Cavalcanti, S. M. y E. M. Gese. 2@]J$atial ecology and social interactions of jaguBen(hera
oncy in the southern Pantanal, Brazlburnal of Mammalogy 90:9355.

CCAD. 2002. Corredor Biologico Masericano: una plataforma para el desarrollo sostenible
regional. Serie Técnica 01. Managua, Nicaragua.

Chinchilla, F. 1994. La dieta del jaguRar(thera oncg el puma Felis concoldry el manigordo
(Felis pardalijs(Carnivora: Felidae) y dos métodosaed@luacion de su abundancia relativa
en el Parque Nacional Corcovado, Costa Resis,TUniversidad Nacional, Heredia, Costa
Rica.

Corrales, D. G. y J. Cardenal. 2008. Ecologia poblacional del Rajuthefa oncay puma Puma
concoloj y dieta del jguar, en el sector de la Cordillera de Talamanca, Costa Rica. Tesis,
Universidad Latina de Costa Rica, San José, Costa Rica.

CorralesGutiérrez, D., J. CaraBalazar, R. SaleRérez y D. Araya. 2011. Evaluacion inicial de la
Unidad de Conservacion del dag Panthera oncaParque Nacional Braulio Carrillo, Costa
Rica. Informe Técnico. PANTHERA, Costa Rica.

Crawshaw, Jr. P.G.y H. B. Quigl®@1. Jaguar spacing, activity and habitat use in a seasonally
flooded environmental in Brazilournal of Zoolog223:357%370.

Cruz, J. C. 2012. Ecologia y cambios en la abundancia de Rgotirea oncg puma Puma
concoloj, ocelote Leopardus pardaljsy sus presas potenciales en el Parque Nacional
Corcovado, Costa Riceesis, Universidad Nacional, Herediast@drica.

De Haro, A. y E. Harris&2007a. Report on the 2006 green turtle program at Tortuguero, Costa
Rica.Sea Turtle Conservancy, Tortuguero, Costa Rica.

De Haro, A. y E. Harrisd2007b. Report on the 2006 leatherback program at Tortuguero, Costa
Ri@. Sea Turtle Conservancy, Tortuguero, Costa Rica.

Desanti, L. y B. Finegan. 2010. Bases de conocimiento para la gestién de corredores bioldgicos en
Cosht Rica. Mesoamericana 14:24.

Escobedo, A. 2011. Influencia del paisaje y del tipo de manejo de fjaocederas sobre los
ataques de grandes felinoPdnthera oncay Puma concoldra animales domésticos en
Costa Rica. Tesis, Centro Agronémico Tropical de InvestigaciseniaBna, Turrialba, Costa
Rica.

Fernandez, P., G. GutiérrEzpeleta y E. Carrilld012. Felinos en la arqueologia de Costa Rica:
pasado y presente. Primera Edicion. Fundacion Museos del Banco Central, San José, Costa
Rica.

Flaxman, S. M. e Y. Lou. 2009t ac ki ng prey or ‘tracking the pr
movement and optimal &bitat selection by predators. Journal of Theoretical Biology
256:187200.

Francia, A. 2004. Rdacion y eclosion en nidos solitarios y de arribadas de tortugas loras
(Lepidochelys olivacgabaulas Dermochelys coriacgd negrasChelonia mydas agasgizi
en las playas Nancite y Naranjesis, Universidad Nacional, Heredia, Costa Rica.

33 | Monitoreo del jaguarRanthera oncacon camaras trampa



Gittleman, J. L. 1989. Carnivore behavior, ecology and evolution. Cornell University Press, New
York.

Gripenberg, S. y T. Roslin. 2007. Up or down in space? Uniting ttoenbap versus topdown
paradigm and spatial ecolog®ikos 116:181188.

Glenn, L. P. y L. H. Millet980. Seasonal movements of an Alaska Peninsula brown bear
population.Bears: their biology and management 4:3812.

GonzéleaVlaya, J. F. 2007. Densidagso de habitat y presas del jagudapthera oncay el
conflicto con humanos en la region de Talamanca, Costa Rica. Tesis, Centro Agrondémico
Tropical de Investigacion y Ensefianza, Turrialba, Costa Rica.

Guilder, J., B. Barca. S. Arréyee, R. Gramajp R. SaloriPérez2015. JaguardP@nthera oncpa
increase kill utilization rates and share prey in response to seasonal fluctuations in nesting
green turtle Chelonia mydas mydpsbundance in Tortuguero National Park, Costa Rica.
Mammalian Biology 80:632.

Hamilton, A. N. y F. L. Bunell. 1987. Foraging strategies of coastal grizzly bears in the Kimsquit
River Valley, British Columbia. Bears: their biology and managementX9r87

Harmsen, B. J., R. Foster, S. Silver, L. Ostro y C. P. Doncaster. 2@tJlanthguma activity
patterns in relation to their main prey. Mammalian Biology 76:324.

Heithaus, M. R., A. J. Wirsing, D. Burkholder, J. Thomson y L. M. Dill. 2009. Towards a predictive
framework for predator risk effects: the interaction of landscdeatures and prey escape
tactics.Journal of Animal Ecology 78:5562.

Holdridge, L. 1969. Ecologia basada en zonas de vida. Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas, San José, Costa Rica.

IUCN. 2013. Union Internacional para la Conservacion deNdé&uraleza [en linea]
<http://www.iucn.org/es/> [Consulta: 13 de marzo, 2013].

Kleiman, D. G. y F. F. Eisenb&@/3. Comparisons of canid and felid social systems from an
evolutionary perspective. Animal Behaviour 21:650.

Lima, S. L. y L. M. Dilf90.Behavioral decisions made under the risk of predation: a review and
prospectus Canadian Journal of Zoology 68:634D.

Ling, F. 2002. Diagndéstico de la situacion actual de los recursos naturales en los sitioslefiticos
Corredor Bioldgico Mesoamedno, Seccion - Tortuguero. Fondo Nacional de
Financiamiento Forestal (FONAFIFO)/Proyecto Ecomercados/Area de Conservacion
Tortuguero (ACTo), Costa Rica.

Logan, K. A. y L. L. Swear001. Desert Puma: evolutionary ecology and conservation of an
enduring canivore.lsland Press, Washington.

Manterola, C., D. Amor, F. Colchero, A. Rivera, E. Huertay A. Soler. 2011. El jaguar como elemento
estratégico para la conservacion. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, México.

34 | Monitoreo del jaguarRanthera oncacon camaras trampa



Mora, J. My I. Roman2006. Organizacion rural, desarrollo territorial y sostenibilidad ambiental
en el Caribe de Costa Rica: el caso del Area de Conservacion Tort@RB@DES, Pococi,
Costa Rica.

Packer, C. 1986. The ecology of sociality in feRdgjinas 429451 en D. Rubenstein y R. W.
Wrangham, editoresEcological aspects of social evolution: birds and mammals. Princeton
University Press, Princeton.

Packer, C., D. Scheel y A. Pusey. 1990. Why lions form groups: food is not @heu§jmerican
Naturalist B86:1-19.

PechCanché, J. M., J. E. S&sxalante y M. E. Koyoc. 2009. Guia para la identificacion de pelos
de guardia de mamiferos no voladores del estado de Yucatan, México. Revista Mexicana de
mastozoologia 13:-33.

Pritchard, P. y J. Mortimer. 200Gaxionomia, morfologia externa e identificacion de las especies.
Paginas 231 enK. L. Eckert, K. A. Bjorndal, F. A. Alfeobois y M. Donnelly, editores.
Técnicas de investigacion y manejo para la conservacion de las tortugas mMalGNHECSE
Grupo Espealista en Tortugas Marinas. Consolidated Graphic Communications, Blanchard,
Pennsylvania.

Pyke, G. H. 1984. Optimal foraging theory: a critical review. Annual Review of Ecology and
Systematics 15:52875.

Rabinowitz, A. R. y B. G. Nottihgham. 1986. Egyadog behavior of the jaguaPé@nthera onca
in Belize, Central America. Journal of Zoology 21015409

Rabinowitz, A. y K. A. Zeller. 2010. A rawgke model of landscape connectivity and
conservation for the jaguaRanthera oncaBiological Conservatn 143:949945.

RacereCasarrubia, J., Marrugdegrete, J. L. y Pinedo, J. 2012. Hallazgo de mercurio en piezas
dentales de jaguared?@nthera oncaprovenientes de la zona amortiguadora del Parque
Pacional Patural Paramillo, Cordoba, Colombia. Revisitagohatericana de Conservacion
2: 87-92.

Salom, P. 2005Ecologia del jaguarP@nthera oncpy del manigordo Leopardus pardaljs
(Carnivora: Felidae) en el Parque Nacional Corcovado, Costa Rica. Tesis, Universidad de
Costa Rica, San Joseg, Costa Rica.

SalomPérez, R., J. Polisar, H. Quigley y K. Z@0di0. Jaguar corridor initiative: a biological
corridor and a longerm commitment to conservatiorlMesoamerica 14:2234.

Sandoval, I., E. Carrillo y J. Sdenz. 2011. Modelo de habitat potencial para eHagtiera onca
(Carnivora: Felidae), en la Peninsula de Osa, CostdBRicasia 75:996.

Schaller, G. B. y P. G. Grawshaw. 1980. Movement patterns of jagisdrspica 12:161168.

Scognamillo, D., I. E. Maxit, M. E. Sunquist y J. P@IE8. Coesitence of jaguar{anthera onca
and puma Puma concolgrin a mosaic landscape in the Venezuelan Llanos. Journal of
Zoology 259:26279.

35 | Monitoreo del jaguarRanthera oncacon camaras trampa



Seymour, K. L. 1989. Mammalian Spedtasithera oncaThe American Society of Mammalogists
340:1:9.

Sih, A. 2005. Pdator-prey space use as an emergent outcome of a behavioral response race.
Paginas 24255 en P. Barbosa e |. Castellanos, editors. Ecology of pregator
interactions.Oxford University Press, Oxford.

Sunquist, M. E. y F. C. Sunqui®89. Ecologicabaistraints on predation by large felids. Paginas
283301 en J. L. Gittleman, editor. Carnivore behavior, ecology and evolution. Cornell
University Press, New York

Thapar, V. 1986. Tiger: portrait of a predator. Collins, London.

Troéng S. 1999. Report aime 1998 green turtle program at Tortuguero, Costa Rica. Sea Turtle
Conservancy, Tortuguero, Costa Rica.

Troéng S. 2000. Predation of gree@Helonia mydgsand leatherbackermochelys coriacg¢dy
jaguars Panthera oncpat Tortuguero National Park, GasRica. Chelonian Conservation
and Biology 3:75%53.

Thomson, 1., S. Arroyarce y F. Spooner. 2014. Record of two jaguar cubs suckling from their
mother in the wild.Catnews 61: 8.

Vargas, E. 2006[urismo sostenible entorno a comunidades locales dgaCBgca. Proyecto
COBODES, San José, Costa Rica.

Verissimo, D., D. A. Jones, R. Chaverri y S. R. N&y&r. JaguaPanthera oncgredation of
marine turtles: conflict between flagship species in Tortuguero, Costa ®iga.46:; 340
347.

Vindas, L. 2. Costa Rica se suma a consolidacion de corredor biolégico para proteger al jaguar.
El Financiergen linea] <http://wvw.elfinancierocr.com> [Consulta: 14 de marzo, 2013].

36 | Monitoreo del jaguarRanthera oncacon camaras trampa



